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Die Erfindung bezieht sich auf neue Hochtempe- 
raturschmiermittel, wie sie beim Strangpressen und 
Schmieden von Metall verwendet werden. Sie bezie? t 
sich insbesondere auf die Verwendung von Polymetall- 
acrylaten als HochtemperaturschmiermitteL 

Hochschmelzende Metalle, wie z. B. Titan, Molyb- 
dan, Tantal, Wolfram, Niob und rostfreie Stahle, die 
bei bestimmten technischen Anwendungen bei extrem 
hohen Arbeitstemperaturen verwendet werden, ge 



Volumens Aceton ausgef allt. Die Ausfallung wird dann 
abfiltriert> dreimal mit Aceton gewaschen-und iiber 
Nacht trocknen gelassen. 

Aus dem Kalziumacrylatmonomeren wird das Poly- 
kalziumacrylat auf folgende Weise hergestelit: Man 
mischt 10 Teile des getrockneten Kalziumacrylat- 
monomeren mit 100 Teilen Wasser. Die Losung wird 
geruhrt, bis sie gut gemischt ist, und dann in einem 
Destillationskolben 10 Minuten auf RiickfluB gehalten. 
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tallen. Eine Verarbeitung dieser hochschmelzenden 
Metalle wird am besten durch Strangpressen bewerk 
stelligt, weil groBe gleichmaBige Durchmesserverringe- 
rungen in einem Zustarid totaler Kompression statt- 
imden. Jedoch ist das Strangpressen bei erhdhten Tem- 
peraturen nur mit beschranktem Erfolg moglich. Die 
Hauptprobleme ergeben sich aus einer iibermaBigen 
Dusenabnutzung und .der Kniippelbehalterschmierung. 
Fette und Seifen, die f riiher verwendet wurden, sind 



L5sung werden dem Destillationskolben zugegeben, 
und das Gemisch wird weitere 10 Minuten auf Riick- 
fluB gehalten. Den Kolben laBt man dann auf Raum- 
temperatur abkuhlen. Es wird das weiBe, gummiartige 
15 Polykalziumacrylat dem Reaktionskolben entnommen. 
Die Ausfallung wird dann gewaschen, getrocknet und 
auf die gewunschte GroBe gemahlen. 

Wenn das Polymetallacrylatpulver fur eine Verwen- 
dung fertig ist, dann wird es mit der 1- bis 5fachen 
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nicht sehr ^frieden^ellend, und zwar wegen der 2 o Gewichtsmenge Wasser gemischt. Es wurde weiterhin 
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Pyrolyse und der Verfliichtigung der genannten Sub- 
stanzen bei den hohen Temperaturen, welche bei der 
Verformung des Metalls auftreten. Andere Schmier- 
mittel, wie z. B. phosphatische Oxyde, kolloidales Si- 
liciumdioxyd oder Seifenstein, sind bei hoheren Tem- 
peraturen stabiler, aber sie ergeben keine ausreichende 
Schmierung. 

Die Hochtemperaturschmiermittel gemaB der Erfin- 
dung bestehen aus waBrigen Gelen von Polymetall 



gefunden, daB waBrige Ldsungen von Polyvinyl- 
alkohoi, die Polyvinyl alkohol in einem Bereich bis zur 
Sattigung enthalten, zufriedenstellende Tragerflussig- 
keiten sind. Oberschiissiges Wasser kann einfach da- 
25 durch entferat werden, daB man die iiberstehende 
Fliissigkeit abgieBt; der Rest ist ein weiches, kitt- 
artiges Gel. 

Obwohl zahlreiche Polymetallacrylate mQglich sind, 
werden nur diejenigen in Betracht gezogen, die Rei- 



7 * - . - - VP z : . 7" wciucii uui uiejemgen in iserxacnt gezogen, die Rei- 

acrylaten BeimErhitzen dieser Gele wird Wasserdampf 30 bungskoeffizienten unterhalb annahernd 6,030 be- 



entwickelt, welcher die Luft aus der unmittelbaren 
Nachbarschaft des Werkstucks und des Schmiermittels 
wegspult. Das Wasser in dem Gel wirkt auch als 
Solvatierungsmittel, das den Polymerketten eine Be- 
weglichkeit verleiht, so daB das Polymer das Werk- 
stiick beschichten kann. Die weitere Erhitzung auf 
hohe Temperaturen pyrolisiert das Polymer in einen 
schiitzenden Metalloxydbelag auf einem kohlenstoff- 
haltigen Substrat. Dieses besondere Gemisch aus 
Pyrolyseprodukten ergibt die schmierende Oberflache, 
die fur das Strangpressen und Schmieden von Metallen 
bei hohen Temperaturen erforderlich ist. 

Die Polymetallacrylate gemaB der Erfindung werden 
ganz allgemein durch Umsetzen von Acrylsaure und 
einem Metallcarbonat unter Bildung eines Metall- 
acrylats, von Wasser und von Kohiendioxyd her- 
gestelit. Die Polymerisation wird dadurch bewerk- 
stelligt, daB man das Metallacrylat bei einer Tempe- 
ratur zwischen annahernd 100 und 105° C in An- 
wesenheit eines Peroxydfreiradikalkatalysators poly- 
merisiert. Das polymerisierte Metallacrylat fallt als 
schwammige Masse aus, welche getrocknet und pulve- 
risiert wird. Die gemaB dem obigen Verfahren her- 
gestellten Mischpolymeren besitzen ebenfalls aufier- 
gewohnliche Schmiereigenschaften. 



sitzen. In der folgenden Tabelle sind Vergleichszahlen 
fur verschiedene Polymetallacrylate angegeben. 
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Schmiermittel mit Wasser 


Reibungs- 
koeffizient 


Dauer 
in 

Sekunden 


Polykalziumacrylat 


0,008 


2,1 


Polybariumacrylat 


0,022 


5,2 


Polymagnesiumacrylat 


0,011 


4,2 


Polymanganacrylat 


0,010 


2,4 




0,180 


2,5 


Polykobaltacrylat 


0,052 


1,1 


Polyzinnacrylat 


- 0,120 


2,2 


Phosphatische Oxyde 


0,052 


0,7 


Kolloidales Siliciumdioxyd . . 


0,056 


1,0 



Beispiel 

Das Kalziumacrylatmonomere wird dadurch her- 
gestelit, dafi man 72,06 Teile Acrylsaure (Fp. 12 bis 



Aus der obigen Tabelle ist ersichtlich, daB Poly- 
50 kalziumacrylat, Polybariumacrylat, Polymagnesium- 
acrylat und Polymanganacrylat ausgezeichnete Rei- 
bungskoeffizienten zeigen, die betrachtlich unterhalb 
der willkiirlich angenommenen Reibungskoeffizienten- 
grenze von ungefahr 0,030 liegen. 
55 Zusatzlich zu den aufiergewohnlichen Schmier- 
eigenschaften konnen die obenerwahnten bevorzugten 
waBrigen Gele auch leicht und einfach auf die Ober* 
flache von StrangpreBdusen aufgebracht werden. Die 
Gele konnen auf die Diise aufgestrichen, aufgeschmiert 



11$™ 5 ^°^ llen ^ aSSC ! f uflost und annahernd 60 oder aufgespritzt werden. Es wurde festgeftellt, daB 

55,05 Teile Kalziumcarbonat langsam zu der Acryl- eine verbesserte Haftung der Gele an den StrangpreB- 

saurelosung zugibt. Die Losung wird wahrend der dusen dann eintritt, wenn die waBrigen (Se^olyl 

Zugabe des Kalziumcarbonats und dann noch weitere vinylalkohol enthalten. Weiterhin sind die Gele nicht 

4 Stunden fortlaufend geruhrt. Das nicht umgesetzte brennbar, nicht giftig und nicht hygrc^kopisch 

Kalziumcarbonat ^ wird aus der Losung absitzen ge- 65 Weiterhin zersetzen sich die Gele nicht unW Bildung 

lassen und die uberstehende Fiussigkeit filtriert. Das von Gasen oder Produkten, die in maBigen Mengen 

Kalziumacrylatmonomere wird der filtrierten schon gesundheitsschadliche Wirkungen fur das Ar- 

uberstehenden Fiussigkeit durch Zusatz eines gleichen beitspersonal hervorrufen konnen 
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Patentanspruche: 
1. Schmiermittel fur Hochtemperaturzwecke, 
insbesondere fur das Strangpressen von hoch- 
schmelzenden Metallen, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB es aus einem waDrigen Gel aus 
Polymetallacrylaten, welches gegebenenfalls mit 
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Wasser oder mit einer waBrigen Losung von Poly- 
vinylalkohol gesattigt ist, besteht. 

2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es als Polymetallacrylat Poly- 
kalziumacrylat, Polybariumacrylat, Polymagne- 
siumacrylat, Polymanganacrylat oder ein Misch- 
polymer davon enthalt. 
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